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TH104BUS V5.2

Relé de protecdo térmica

MATERIAL FORNECIDO
— Um dispositivo TH104BUS V5.2;

— 2 presilhas laterais com parafusos metalicos para a fixagao;
— Manual de uso.

INTRODUCAO

O TH104BUS é um relé usado na protecdo e supervisionamento térmico de dispositivos tais
como: transformadores, motores, geradores, etc, que dispde de quatro entradas para sensores de
temperatura tipo PT100. Também dispbe de diversos relés para o acionamento de alarmes,
disjuntores, ventiladores, etc. Um display, no painel frontal, permite a visualizagdo das temperaturas.

Possui uma porta de comunicagdo para a conexao a uma interface RS485 Modbus® RTU, a qual
permite visualizar e armazenar os dados de temperatura em um computador ou CLP. Através de um
conversor Ethernet (consulte-nos para detalhes), é possivel conectar o dispositivo na internet, para a
comunicagao remota.

Na versao 5.2 foi adicionada a possibilidade de habilitar ou desabilitar qualquer canal (S1,
S2, S3, Tamb) individualmente.
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DESCRICAO TECNICA

Caracteristicas gerais
— Medigédo em graus Celsius (°C) ou graus Fahrenheit (°F)

— Permite habilitar ou desabilitar qualquer entrada de PT100 individualmente

— Teclado com bip.

— Bornes encaixaveis que facilitam a instalagéo, a verificagéo e a substitui¢éo.

— Visualizagédo e modificagdo dos parametros usuais.

— Protegao contra mudancga acidental de parametros.

— Mantém a protegao operante durante a programagao.

— Possibilita teste dos relés pelo teclado no painel.

— Aviso de defeito ou auséncia ou curto-circuito de sonda Pt100.

— A entrada Tamb pode ser utilizada para a medigao da temperatura ambiente. Seu uso é opcional.
— Interface de comunicagdo RS485 para a conexéo a redes MODBUS® RTU, com indicagéo frontal.

Alimentagao
— Tensao nominal: 24 a 240 Vca / Vcc.
— Tensdes limite: 20 a 242 Vca / Vcc.
— Frequéncia (Vca): 48 a 62Hz.
— Consumo: 3VA.

Entradas
— 4 entradas para sensores térmicos RTD PT100 de 3 fios, de acordo com norma
DIN43760/IEC751.
— Faixa de medigao de 0 a 250°C.
— Exatiddo: £1% fundo de escala + 1 digito.
— Bitola recomendada para os condutores: 0,5mm2.
— Bitola minima para os cabos das sondas com comprimento superior a 500m: 1,0 mm2.
— Protecao contra ruidos eletromagnéticos ou sobrecargas.

Saidas
— 2 Relés de aviso (ALARM e TRIP). Contatos NA e NF.
— 2 Relés para os ventiladores (FAN1 e FAN2). Contato NA.
— 1 Relé de falha nos sensores (FAULT). Contato NF.
— Capacidade dos relés para carga resistiva: 5A em 250Vca.
— Possui rotina para teste dos relés de saida.

Tela
— Display de 18mm, 3 digitos.
— Led de 3mm para indicar entradas, saidas e comunicagdes.

Comunicagao

— A interface de comunicagéo vem por padrao em todos os equipamentos
— Porta RS485, protocolo Modbus® RTU.

— Velocidade de comunicagdo: 1200 a 115200bps.

— Endereco selecionavel: de 1 a 247.

6 TH104 - Relé de protegdo térmica.
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Dimensoes
— Peso: 370gr.
— Dimensoes: 96X96mm DIN 4370,
— Profundidade: 105mm, considerando os conectores extraiveis.
— Corte no painel para fixagéo do dispositivo: 92X92 mm.

— Fixagao no painel: por presilhas laterais com parafusos metélicos

Condi¢coes ambientais de operagao
— Temperatura de trabalho: -10 a 60°C.
— Temperatura de armazenagem: até 60°C.

TH104 - Relé de protegao térmica.



FUNCIONAMENTO

Ao ligar a energia, todos os leds acendem e no display aparece uma mensagem correspondente
ao modelo do controlador e versdo do firmware. Em seguida o controlador mede a temperatura de
todos os canais (sondas PT100), faz andlises, e atua de acordo com os resultados, como segue:

— Faz a leitura das sondas S1, S2, S3 e Tamb. Caso alguma delas registre temperatura superior ao
valor programado em ALARM em 1°C por 5s, o led ALARM acendera. Caso a situagéo persista
por mais de 15s, sera ativado o relé ALARM, contato fechado entre os terminais 5 e 7 (Figura 3).
Se pressionada a tecla 4 por mais de 5s, o relé ALARM abrira os contatos 5 e 7 (util caso o relé
de alarme esteja ligado a uma sirene e deseja-se interromper o som), porém o led ALARM
continuara aceso até que a temperatura de todas as sondas fique abaixo do valor programado de
alarme. O relé ALARM apenas acionara novamente apds sair da situagéo de alarme atual.

— Caso a temperatura continue aumentando e um ou mais sensores supere em 1°C por 5s o valor
programado em TRIP, o led TRIP acendera. Caso a situagédo persista por mais de 15s, sera
ativado o relé TRIP, contato fechado entre os terminais 8 e 10 (Figura 3). Quando se ativa o
TRIP, ativa-se ALARM, pois é condigéo anterior a TRIP.

— Quando a temperatura diminuir em 1°C ao valor programado em TRIP, o led TRIP apagara e o
relé voltara a condigao anterior, contato aberto entre os terminais 8 e 10 (Figura 3).

— Quando a temperatura diminuir em 1°C ao valor programado em ALARM, o led ALARM apagara e
o relé voltara a condigdo anterior, contato aberto entre os terminais 5 e 7 (Figura 3).

— Teste de presenca ou falha dos sensores PT100: As falhas possiveis de detectar sdo de sensor
aberto ou curto-circuito do PT100. Caso detecte a auséncia ou falha de algum sensor, aparecera
no painel a mensagem FLE seguida do nome dos sensores que estdo com problema (5 [, 5¢, 53
ou EAb). O led FAULT, juntamente com os leds dos sensores com falha, piscara. O relé FAULT
fechara, contato fechado entre os terminais 11 e 12 (Figura 3). Se o equipamento sair da
condigdo de falha, o led FAULT apagara e o relé abrira, contato aberto entre os terminais 11 e 12
(Figura 3).

— Ao pressionar qualquer tecla o erro saira da tela, permitindo a visualizagdo de dados ou
reprogramagédo. Entretanto caso o erro nao for reparado, este volta a aparecer apds 5s de
inatividade do teclado. Todas as fungdes de controle térmico continuam ativas com os sensores
que se mantiverem em funcionamento.

— Caso algum sensor supere a temperatura do parametro Fon (Fan on) por um periodo superior a
15s, sera ativado o relé FAN1 (Figura 3, contatos 3 e 4 fechados). O relé desliga quando a
temperatura de todos os sensores for inferior ao valor programado no parametro Fof (Fan off). O
mesmo se da para os parametros de FAN2 e o relé FAN2 (Figura 3, contatos 1 e 2).

FUNCAO MODO DISPLAY (%9

Pressionando-se a tecla 4 (Menu/Esc), escolhe-se entre as seguintes opgdes de visualizagéo:

— HOT: Mostra a temperatura atual mais alta e acende o led correspondente ao canal o qual ocorre
esta temperatura. HOT é o0 modo padrdo do TH104BUS. Desta fungao se vai as demais fungdes
e, apos 50s de inatividade de pressionamento de teclas, o controlador retorna automaticamente
ao modo HOT.

— SCAN: Mostra a temperatura de cada canal por 4s, acendendo o led correspondente a cada
canal, alternando entre os canais. Apds 3 ciclos completos, acende o led HOT por 10s, que
mostra o0 sensor com a temperatura atual mais elevada e seu valor. Transcorrido esse periodo,
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apaga o led HOT e volta a mostrar a temperatura de todos os canais. Caso o modo Scan esteja
desabilitado, o modo HOT se mantém ativo por todo o tempo. Neste modo o controlador acende o
led do sensor com a temperatura mais elevada e mostra no display o seu valor.

— MAN: Mostra a temperatura atual para o sensor previamente selecionado. Seleciona-se a sonda
através das teclas ¥l e (4], as quais acendem o Led do canal correspondente.

— Tmax: Nesta fungcdo € mostrada a temperatura mais elevada ja registrada para o sensor
selecionado. Escolhe-se o sensor através das teclas (¥ e [4], acendendo o led do sensor
escolhido. Tmax mantera um registro histérico das temperaturas maximas alcangadas. Estes
valores podem ser apagados através do menu de programagao.

As entradas dos sensores PT100 que estiverem desabilitadas serdo apresentadas no
display como 5 | oFF, 52 ofF, 53 oFF ou EAb ofF quando selecionadas manualmente através da
opgao MAN ou Tmax. As entradas desabilitadas n&o influenciarao no funcionamento do
equipamento

A imagem a seguir apresenta o painel frontal e suas fungdes:

Painel frontal, visualizagao e fungoes das teclas

Sonda Display: mostra mensagens
temperatura e/ou valores
ambiente
TH104BUS
Sondas por coluna Mostra a temperatura
do transformador —‘ S1IIS2IIS3 Tamb '-' -' ,- OF mais elevada P
o C )
Indicador de T '_’ ,_ ‘_’ OC I L
auséncia ou O FAULT Mostra a maxima
falha nas sondas =3&0 HoTO SCANQ MANQ TmaxO tempe(rjatura reiglstrada
! em cada cana
Indicador de O ALARM =
superacéo da =D A A Sele¢do manual
temperatura NETWORK do sensor a ser
de alarme O TRIP mostrado
= RXO
! Ativa o modo SCAN
Indicador de
superagao 1O FANO2 o ™~O
P v T Status da porta RS485
de tempegzt;ﬁ? S " de comunicagdo MODBUS
. RX: Recebendo dados
Protection Relays TX: Transmitindo dados
. Programacéo dos — Aumenta/Diminui
Indicador de parametros
acionamento do
ventilador 1 |ndicador de Manual/Esc: Seleciona opgdes HOT, SCAN,
acionamento do MAN e Tmax. Sai da fungéo atual.
ventilador 2

Figura 1 - Painel Frontal
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FUNCAO PROGRAMACAO DE PARAMETROS [E

Mantendo a tecla [P] pressionada por 5s, permite acessar o modo de Programacdo de
Parametros. Durante a programagéo, o controlador mantém o controle de temperatura.

A seguir é apresentada a tabela descritiva dos parametros de configuragéo do controlador:

Pulsar | Display Leds Pulsar Descrigao
1 E] S llan S1 E]On [i]off Entrada canal S1: On/Off.
2 E] 52lon S2 E]On E]Off Entrada canal S2: On/Off.
3 E] 53/on S3 E]On E]Off HUEE ntrada canal S3: ON/OfY.
Temperatura de Alarme canais
4 E] ALr | S1,82,83 [Z]Aum E]Dim S1aS3.*(1)
Temperatura de Trip canais S1 a
5 E] krP $1,82, 83 lZ]Aum E]Dim S3. *(1)
6 E] EAblon Tamb E]On E]Off Temp. Ambiente(Tamb): On/Off.
Temperatura de Alarme canal
7 E] AL Tamb E]Aum E]Dim Temperatura Ambiente (Tamb).
(1)
Temperatura de Trip canal
8 E] ErP Tamb E]Aum E]Dim Temperatura Ambiente (Tamb).
(1)
o| [P) | Fon FAN1 (Alnum (o | Temperatura Ligar FANA.
10| [P] | For FANT (Alpum (™o | Temperatura Desiigar FAN1.
1| [P] | Fon FAN2 (Al (™o | Temperatura Ligar FAN2.
12 E] FoF FAN2 E]Aum E]Dim Temperatura Desligar FAN2.
Reset historico de temperaturas
13 E] rSt Tmax [Z]YGS E]NO (reset Tmax): Yes/No.
Entra no modo de teste de relés.
14 E] 5k - E][i] Simultaneamente | (2)
15| [P] |Adrimor| - (Al [(™oin | Endereco MODBUS da unidade.
Velocidade comunicagéo
16 E] 5Pdi3.6 - [Z]Aum E]Dim MODBUS (kbps).
Define a escala de
17 E] SCRIC °C/°F [Z]OF E]OC temperatura como Celsius (°C)

ou Fahrenheit (°F)

Notas(préxima pagina):

10 TH104 - Relé de protegdo térmica.



Notas:

*(1): Caso nenhum canal de S1 a S3 esteja habilitado, os itens 4 e 5 ndo aparecerdo nas opgoes.
Caso o canal de temperatura ambiente Tamb esteja desabilitado, os itens 7 e 8 néo
aparecerao nas opgoes.

*(2): Tenha cautela ao acessar essa opgao, pois permite acionar os relés de saida, incluindo o de
Trip, que desliga o transformador. Esta opgdo deve ser utilizada apenas por operadores
especializados, para fins de verificagdo de funcionamento do circuito.

Durante o processo de programagéo, o led junto da tecla (P) permanecera aceso.
Apés a alteracao de determinado parametro, faz-se necessario pressionar a tecla (p] para salva-

lo. Caso seja pressionada a tecla 4, o parametro atual ndo sera salvo e o controlador sai do modo de
programacéao de parametros.

A saida do modo de parametros ocorrera pressionando-se a tecla 4 ou, automaticamente, apos
transcorrido 50s sem pressionamento do teclado. Os valores modificados permanecerao salvos.

Valores-limite:

Durante a programagédo, modifica-se os valores de temperatura, no entanto o controlador
TH104BUS ndo permite que os valores superem certos limites, de maneira tal que garanta um
funcionamento légico. Estes valores séo:

— O valor maximo de temperatura aceito é€ de 250°C (482°F) e o minimo é de 15°C (ou 59°F);
— O limite de Alarme ndo podera superar o limite atual de TRIP;

— O valor de TRIP ndo podera ser inferior ao valor de Alarme;

— A temperatura para ligar os ventiladores (Fan - Fan On) ndo pode ser inferior a temperatura para
desligar (FoF) os mesmos.

— A temperatura para desligar os ventiladores (FofF - Fan Off) ndo pode ser superior a temperatura
para ligar (Fan) os mesmos.

TH104 - Relé de protegdo térmica. 11



FUNCAO TEST LSt

A fungéo de teste permite ligar/desligar os relés de saida do controlador. Para acessar esta
funcéo, faz-se necessario entrar na programacédo de parametros e selecionar a opgdo ESt. Neste
momento, pressiona-se simultaneamente as teclas 4] e ™. Em seguida aparece a mensagem de
aviso: CAUE wn - rELAY EESES. Pressione a tecla [P] para entrar nesta opg&o ou a tecla P4 para sair.

Ao entrar na funggo de testes, o controle das temperaturas é desabilitado. A tecla [P] seleciona o
relé e as teclas (4] e [¥]. ligam/desligam os respectivos relés e leds. A tecla P4 sai da funcao de testes
para o menu de programagdo. Caso ndo seja pressionada nenhuma tecla por mais de 20s, o
controlador retorna para o menu principal de programagéo e o controlador volta a fazer o controle das
temperaturas.

IMPORTANTE: Tenha cautela ao acessar esta fungao, pois ela permite acionar os relés de
saida, incluindo o de Trip, que desliga o transformador. Esta opgao deve ser utilizada apenas
por operadores especializados, para fins de verificagdo de funcionamento do circuito.

A tabela seguinte mostra uma sequéncia de testes tipica:

Acdo norele e
leds de:

ALr Ay, o ALARM
krP [alon  ™or TRIP
FLt Ay, o FAULT
FRI Ay, o FAN1
FR2 Ao ™o FAN2

ALr Reinicia os testes ALARM

Pulsar | Display Pulsar

)| = E|E| E) E

Ao entrar na fungéo de teste, todos os relés desligam, logo o circuito de falha sera acionado, visto
que o estado normal do relé FAULT ¢ ligado (relé fecha os contatos em caso de falha).

12 TH104 - Relé de protegdo térmica.
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CONEXOES ELETRICAS DO TH104BUS

S1 82 S3 Tamb
BOR1 [13]14[15] [16]17]18] [19]20]21] [22[23]24]

BRANCO
VERMELHO
VERMELHO

Sensor PT100

=

Figura 2 - Conexdes sondas PT100

BOR2 [1]2] [s]e] [s]ef7] [8]o]to] [11]s]

FAN2 FAN1 ALARM TRIP FAULT

Figura 3 - Conexdes Relés de Alarme e ventilagéo

RS485

m GND Porta RS485 de

61| TRX- comunicagdo
62 | TRX+ MODBUS

Figura 4 - Conector porta de Alimentagao.

POWER

I ALIMENTACAO
41 24-240 VCACC

42
BOR3

Figura 5 - Conexao Alimentagao.

IMPORTANTE: O controlador TH104BUS trabalha em uma extensdao muito ampla de
alimentagao (24~240Vca/Vcc). Valores acima dos 50V sao perigosos para
as pessoas. Informe adequadamente o pessoal de instalagcido e
manutengao sobre este ponto e proteja o borne de alimentagao BOR3 e os
contatos de BOR2 nao utilizados.

TH104 - Relé de protegdo térmica. 13



INSTALACAO

Para a montagem no painel, é necessaria uma abertura de 92x92mm e 100mm disponivel de
profundidade, considerando os bornes extraiveis. Levar em conta o espaco adicional para os cabos
elétricos. E necessario que a temperatura interna do painel ndo supere os 45°C.

Os sensores térmicos (sondas PT100) serdo conectados em BOR1 de acordo com a Figura 2. A
tampa traseira do controlador possui impresso o diagrama de conex&o.

O cabo de alimentagé@o sera conectado nos terminais 40 e 42 de BOR3 (Figura 5). O pino 41
devera ser conectado ao terra.

Na Figura 3 é apresentada a pinagem dos relés de saida do controlador. Conforme o esquema da
Figura 6, o relé FAULT opera normalmente ligado, o que significa que o controlador apresentara falha
também em caso de falta de alimentagdo em BOR3.

FAN2 FAN1 ALARM TRIP FAULT
KB [3[4] [s]e]7] [8]9]w] [11]r2]
X
)
_ _ =
0 =0 e
A
¥ ¥ 1 ¢
V \Y ﬂ <
S 4
£ 5
<§ <§(
— (@)

v ¥

Figura 6 - Esquema de ligagao

14 TH104 - Relé de protegdo térmica.
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INTRODUCAO A REDE MODBUS

Os controladores TH104BUS vém com uma porta de comunicagdo incorporada, permitindo o
intercAmbio de dados com um computador PC, um CLP ou outro dispositivo de comunicagdo RS485.
Através de um conversor Ethernet (consulte-nos para detalhes), &€ também possivel conectar o
dispositivo a internet, para a comunicagéo remota.

O protocolo utilizado é o Modbus® RTU. Através deste sistema de comunicagao, é possivel obter
de forma remota as seguintes informagodes:

— As temperaturas medidas nos canais S1, S2, S3 e TAmb.

— Os valores histéricos maximos de temperatura em todos os canais.

— O estado atual dos relés: ALARM, TRIP, FAULT, FAN1 e FAN2.

— Os parametros de configuragéo.

— Reset dos valores maximos de temperatura.

— O periodo em que o controlador permaneceu ligado desde a sua Ultima energizacéo.

No painel frontal (Figura 7), na indicagdo “NETWORK” ha um led que indica RX (recepgao) e
outro que indica TX (transmissdo). Estes leds piscam alternadamente quando a comunicacédo
MODBUS é estabelecida.

NETWORK
RXQ
™0

Figura 7 — Status comunicacéo

Para mais detalhes, consulte o “Manual Modbus para TH104BUS”.

TH104 - Relé de protegdo térmica. 15



INSTALACAO DA PORTA DE COMUNICACAO RS485

Para a rede de comunicagéo, deve-se utilizar um cabo par trangado (bitola minima 24 AWG), com
terminadores resistivos de 120Q em suas extremidades. Na Figura 8 os terminadores sé&o
representados pela sigla “RT”. A conexdo da malha do cabo ao terminal GND é opcional, sendo
indicada para cabos com mais de 3m de comprimento.

A interface de comunicagdo RS485 do TH104BUS suporta no maximo 500m de cabo, com no
maximo 32 equipamentos conectados a mesma linha/cabo. Deve-se evitar posicionar o cabo de
comunicagao proximo a cabos de poténcia, para evitar interferéncias e erros de comunicagéo.

Além da conexao elétrica, faz-se necessario configurar o endereco e a velocidade da porta serial
RS485. O endereco pode ser selecionado a partir do painel do controlador TH104: na fungéo
Programacéo, ir até a opgédo “Adr” (Address). O procedimento de selecdo € o mesmo que o do
restante dos parametros. A faixa de escolha vai de 1 a 247.

A velocidade de comunicagao pode ser selecionada a partir do painel do controlador TH104: na
funcéo Programacéo, va até a opgéo “5Pd” (Speed). O procedimento de selecdo € o mesmo que o do
restante dos parametros. A faixa de escolha vai de 1,2kbps até 115,2kbps.

A seguir as opgdes de velocidades, esquema elétrico de ligacdo e demais caracteristicas técnicas
de comunicagéo da porta RS485 disponivel no controlador TH104BUS:

— Velocidade de comunicagdo: Selecionavel entre 1,2kbps, 2,4kbps, 4,8kbps, 9,6kbps, 14,4kbps,
19,2kbps, 28,8kbps, 38,4kbps e 115,2kbps (9600bps é a padrao).
— Sem paridade.

— Um bit de parada.
— Enderecgo de comunicagdo: Selecionavel de 1 a 247 (1 é o padrao).

Cabo par trangado

RT% ) ) % RT

[
|
ol «—
3| o| &
1 +
Q X X | | =
Z ¥
O F F Dispositivo Dispositivo
RS485 - TH104BUS RS89 RS485

Dispositivo RS485 Nr 1

Figura 8 - Conexao RS485 Modbus®.

16 TH104 - Relé de protegdo térmica.
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REGISTROS DO PROTOCOLO MODBUS®

O protocolo Modbus possui uma lista de comandos e enderegos para a leitura (a maioria dos
enderecos lidos retorna uma word de 16 bits). Os comandos e cédigos de erro sdo padronizados na
especificagado do protocolo Modbus. Para detalhes sobre o protocolo acesse http://www.modbus.org/

Aqui a descrigao dos atributos dos registros de memoéria que serao lidos pela porta RS485.

Os seguintes registros sdo somente para leitura e sdo acessiveis pelo comando Modbus 03,
"Read Holding Registers":

E;:;:ﬁgr HE:::;;?:: al Valores retornados
000 0000 S1, Temperatura de alarme.
001 0001 S1, Temperatura de trip.
002 0002 S2, Temperatura de alarme.
003 0003 S2, Temperatura de trip.
004 0004 S3, Temperatura de alarme.
005 0005 S3, Temperatura de trip.
006 0006 Tab, Temperatura de alarme.
007 0007 Tab, Temperatura de trip.
008 0008 HNE Escala de medicdo: 0=Celsius, 1=Fahrenheit
009 0009 FAN1-ON, temperatura de ativagao ventilador 1
010 000A FAN1-ON, temperatura desligar ventilador 1
011 000B Reservado.
012 0ooC Estado Sensor Tambiente: 0=OFF, 1=ON.
013 000D FAN2-ON, temperatura de ativagao ventilador 1
014 000E FAN2-ON, temperatura desligar ventilador 1
015 000F Reservado.
016 0010 lggﬂ;égr;*ﬂi?utos, em que o controlador
017 0011 UG Estado Sensor S1: 0=OFF, 1=ON.
018 0012 WV Estado Sensor S2: 0=OFF, 1=ON.
019 0013 WV Estado Sensor $3: 0=OFF, 1=ON.
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128 0080 Temperatura maxima medida em S1.

129 0081 Temperatura maxima medida em S2.

130 0082 Temperatura maxima medida em S3.

131 0083 Temperatura maxima medida em TAmb.
132 0084 Temperatura atual medida em S1. *(2)
133 0085 Temperatura atual medida em S2. *(2)
134 0086 Temperatura atual medida em S3. *(2)
135 0087 Temperatura atual medida em TAmb. *(2)

Notas:

*(1):  Apresenta, em minutos, o tempo transcorrido desde a ultima vez em que o controlador foi
religado. O valor maximo é de 65535 minutos (45 dias). Apos este periodo, o valor
permanece fixo em 65535.

*(2): Os valores de temperatura sao limitados de 0 a 254°C (489°F). Os valores de temperatura
retornados s&o numeros inteiros de 16 bits e correspondem diretamente a temperatura
em °C. Se apresentado o valor 999, indica que o respectivo sensor/entrada estd com
falha.

O exemplo seguinte mostra uma solicitagdo de leitura do Sensor 1:

Endereco Comando Er:dgr_ego Nro_. do CRC
nicio Registro
01H 03 H 0084 H 0001 H C423 H
A seguir o valor retornado:
Endereco Comando Nro. Byte Tempge{atura CRC
01H 03 H 02 H 0059 H 787EH

O numero de registros solicitados pode ir de 1 a 8. O Enderego Inicio + Nro. do Registro ndo pode
exceder o endere¢o mais alto, do contrario o controlador reportara um erro.

18
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LEITURA DOS RELES (COILS)

Aqui a continuacdo da descrigdo dos registros de meméria que serdo lidos pela porta RS485.
Todos sdo somente-leitura. Acessa-se o estado dos relés através do comando Modbus 01, "Read
Coil Status".

Ende_rego Endere_go Valores retornados
Decimal Hexadecimal
032 0020 Relé FAN2: 1=ativado, 0=desativado.
033 0021 Relé FAN1: 1=ativado, 0=desativado.
034 0022 Relé FAULT: 1=ativado, O=desativado.
035 0023 Relé TRIP: 1=ativado, O=desativado.
036 0024 Relé ALARM: 1=ativado, O=desativado.

O exemplo seguinte mostra a solicitagdo do estado do relé FAN1:

Enderego Comando Er}giecriigo Nro. do Relé CRC
01H 01H 0021 H 0001 H ADCO H
A resposta indica que o relé esta ativado:
Endereco Comando Nro. Byte Estadq do CRC
Relé
01H 01H 01H 01H 9048 H

O numero do relé, “Nro. do Relé”, ndo pode ser superior a cinco, pois esta é a quantidade de
relés disponiveis no controlador TH104BUS. O "Endereco Inicio" + “Nro. do Relé” ndo pode exceder o
enderego mais alto, caso contrario o controlador reportara um erro.
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Corresponde ao comando Modbus 05, "Modify Register Status", que permite zerar o histérico das

temperaturas maximas. Para tanto, envia-se FFOOH para o enderego 0030H. Realizada a agéo, é
retornada uma copia da mensagem enviada.

Ende_rego Endere_g o Valores retornados
Decimal Hexadecimal
048 0030 Reset das temperaturas maximas.

Exemplo da fungéo 05:

Endereco Comando Registro Dado CRC
01H 05H 0030 H FFOO H 8C35H
Resposta:
Endereco Comando Registro Dado CRC
01H 05H 0030 H FFOO H 8C35H
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ATUALIZACOES, ADENDOS E CORRECOES

Versao 5.2 do relé TH104. Principais mudangas:

— Adicionada a possibilidade de habilitar ou desabilitar qualquer canal (S1, S2, S3 e Tamb)
individualmente.

— Sequéncia do menu de programacéo alterada. Adicionadas opgdes para desligar (S1, S2, S3 e
Tamb)

Verséao 5.0 do relé TH104. Principais mudangas:

— Adicionado escala de medigao Fahrenheit.

— Interface Modbus vem por padrdo no equipamento. Modelo padrao TH104BUS.

— Adicionado enderego Modbus 0008H que indica medigdo em Celcius ou Fahrenheit.

— Se modbus retornar medicao de temperatura de 999, indica que sensor esta com falha.
— Mudanga na estética da caixa do equipamento.

— Suprimida a telha "S". Fungdo SCAN permanece através da tecla "E/M".

— Melhoria interna na fonte de alimentagéo e no circuito de medigédo de temperatura.

Leds de status da comunicagdo MODBUS alterados para o painel frontal.
— Parafusos metalicos da presilha lateral de fixag&o.

— Suprimido contato NA do relé de indicagéo de falha (FAULT).

O peso do relé alterou de 430g para 370g.
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GARANTIA

A THermtronic garante o equipamento por um periodo de 12 meses contados da data de
recebimento, limitando-se a troca ou reparagdo das pegas do equipamento reconhecido como
defeituoso. A substituicdo das pegas/equipamento durante o periodo da garantia ndo implicara na
prorrogacao da mesma.

A garantia ndo cobrira os gastos ou riscos derivados de frete ou embalagem, seguro, carga/
descarga, desmontagem/montagem ou outro gasto necessario ao transporte das pegas ou
equipamentos a reparar desde o local que se encontrem instalados até o local no qual se realiza a
reparagao e vice-versa.

Também, a garantia ndo cobrira substituicdo ou reparagéo por avaria, deterioragdo ou acidente
devido a negligéncia, utilizagdo inadequada, protegdo inadequada, falha originada por elementos
alheios ou n&o previstos pelo vendedor ou danos que possam resultar durante o transporte a cargo
do comprador ou terceiros.

Ficardo fora da garantia os danos originados por: materiais ou desenhos especificados pelo
comprador. Qualquer trabalho ou intervengéo realizados no equipamento no periodo de garantia, pelo
comprador ou por terceiros sem a expressa autorizagao da THermtronic, trara como consequéncia a
expiragéo da clausula de garantia.

Os trabalhos inerentes as reparagdes em garantia, seréo realizados a juizo do vendedor, por ele
mesmo ou por terceiros, em seu estabelecimento, em lugar isolado ou em qualquer outro que
disponha dos meios necessarios.

Nestes ultimos casos, o comprador prestara, sem cobrar, 0 maximo de colaborag¢ao e auxilio.

Todos os materiais, elementos ou partes substituidas durante o periodo de garantia,
permanecerao de propriedade do vendedor.

Em caso de eventuais danos durante o periodo de garantia, o comprador ndo podera reclamar
compensacao alguma em conceito de lucro cessante, dano material direto ou indireto ou dano a
pessoas.

A pronta assisténcia durante o periodo de garantia se mantera subordinada as possibilidades de
trabalho de nossa empresa, contanto que o mesmo seja, no minimo, possivel e de acordo com a
magnitude da reparagao.

22 TH104 - Relé de protegdo térmica.



THERMTRONIC!

TESTES E CONTROLE DE QUALIDADE

Teste Tipo Descrigao do teste

1 A Teclas do painel frontal.

2 A Acionamento dos Leds
Teste automatizado de acionamento e teste dos

3 A - .
contatos dos relés (5x cada relé).

4 A Ensaio geral mecanico.

5 A Calibragao automatizada.

6 A Teste automatizado de medigao e precisédo da
temperatura.

7 A Teste automatizado da fonte de alimentagdo em
24 e 220Vca.

8 A 72 horas de trabalho e teste Burn-in 60°C 24h.

Tipo de teste

— A: todas as unidades.
— B: acada 100 unidades.
— C: Certificagdo somente a pedido. Consulte pregos.

Fabricagdo e Comercializagdo:

THermtronic Global LTDA.

Comercial: comercial@thermtronic.net

Suporte técnico: tecnico@thermtronic.net
Web: www.thermtronic.net

TH104 - Relé de protegao térmica.
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