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TH: 104 Controlador de temperatura e protecao

INTRODUCAO

A THermtronic apresenta o TH10410T, um controlador versatil, utilizado na protec¢do e supervisionamento térmico de
transformadores, motores e geradores, com monitoramento remoto loT (internet das coisas).

Possui um display grafico intuitivo de facil programagdo em 3 idiomas (portugués, espanhol e inglés), porta RS485 para
conectar a rede Modbus e conexdo Wi-Fi para conectar ao sistema de monitoramento remoto pela internet que
disponibilizamos aos clientes. Permite monitoramento e programacao remota do controlador pela interface Modbus e Web,
além de um software Modbus gratuito (para o Microsoft Windows) fornecido aos clientes.

CARACTERISTICAS TECNICAS

v" Display grafico intuitivo com 3 idiomas (portugués, espanhol e inglés) (Novo)

v" Monitoramento por interface Modbus (RS485) e Web (Wi-Fi) (Novo)

v’ Permite programar pelo Modbus e Web (Novo)

v’ Software Modbus gratuito (Novo)

Medigdo em °C (Célsius) e °F (Fahrenheit - Padrdo americano)

Caracteristicas gerais
Permite desabilitar sondas PT100 individualmente

Possibilita teste dos relés pelo painel

Detecta defeitos sondas PT100

Bornes encaixaveis

Fungdes ANSI 23, 26 e 49

Alimentagdo entre 24~240 Vca (50/60 Hz) e Vcc

Alimentagdo
Consumo: 10 VA

4 entradas sondas RTD PT100 de 3 fios DIN43760/IEC751

Faixa de medigcdo de 0 a 2509C

Entradas
Exatiddo: +1% fundo de escala + 1 digito

Protegdo contra ruidos e sobrecargas

2 Relés de aviso (ALARM e TRIP), contatos NA e NF

1 Relé de falha nos sensores (FAULT). Contato NF

Saidas
2 Relés para ventiladores, contato NA

Todos os relés: 7A/220Vca, 10A/125Vca, 7A/30Vcc carga resistiva

Porta RS485 (1200 a 115200 bps) / Modbus® RTU.

Comunicagdo
v’ Porta Wireless (Wi-Fi) 2,4GHz para loT (Novo)

Dimensdes 96x96x105(LxAxP) DIN 4370, 370g

Fixagdo em painel por presilhas laterais metdlicas

Diversos
Corte no painel para fixagdo: 91x91mm

Temperatura operagdo/armazenagem: -10~60°C
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FUNCIONAMENTO

O TH104l10T foi desenvolvido de forma simples para facilitar a sua operagdo sem a necessidade de recorrer ao manual
de instrugGes. A sua tela é intuitiva, com todas as fungGes apresentadas de maneira grafica.

Monitoramento através
do sistema em Nuvem

Thermtronic @ Se estiver em branco, a respectiva sonda esta desabilitada
Se estiver piscando, indica que a sonda possui alarme ou falha
51, 52, S3: Sondas nas bobinas do transformador
r. S4: Sonda temperatura ambiente

Cadige QR do manual técnico
Possui 4 modos de visualizagéo:

Status da porta RS485
de comunicagdo MODBUS

Manual: Sele¢do manual da sonda mostrada
SCAN: Mostra temperatura de todos os canais
HOT: Mostra sonda com temperatura mais alta

24  BUS R Status I0T/Wifi e comunicacgéo

com o servidor
107" I

Tmax: Mostra maximas temperaturas registradas i Mostra a temperatura
I A% 5 da sonda selecionada

FrHiL L 1

Indicador de acionamento + 1 1

do ventilador 1

THTRMTRONIC Indica sondas que superam
a temperatura programada
em ALARM ou TRIP

Falha (FAULT)

Indicador de acionamento
do ventilador 2

THermal Protection Relay

TECLAS

A Y Funcdo 1: Seleciona modo de visualizacdo HOT, SCAN, MAN e Tmax.
Fungéo 2: Para cima/para baixo e escolhe op¢&o no menu de programacéo
<P Funcéo 1: Seleciona canal a ser exibido
Fungéo 2: Altera valores no menu de programacéo
e ENTER: Somente funciona no menu de programacéo
P PRG: Entra no menu de programacéo de pardametros
Fungéo 1: Cancela relé de Alarme
4 Funcéo 2: Cancela/sai opcéo atual

Para complementar este manual, recomendamos assistir ao video disponivel nos seguintes links:

- Para assistir ao video diretamente no YouTube:
https://www.youtube.com/watch?v=9pHXwbT0Q94

= Ou através do nosso site, na aba VIDEOS:

https://thermtronic.net/products/controladores/th104-iot-v6-controlador-de-temperatura-e-protecao/

O TH104loT mede a temperatura de todos as sondas que estiverem habilitadas e mostra na tela. Se estiver no modo
SCAN, mostra todas as temperaturas, e se estiver no modo HOT, mostra somente a temperatura mais elevada. A fungao
MAN permite visualizar manualmente a temperatura de cada sonda, e a fungdo TMAX permite visualizar as temperaturas
mais elevadas registradas para cada sonda.
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TH: 104 Controlador de temperatura e protecao

Um dos parametros mais importantes programadas sdo as temperaturas de ALARME (Alerta de temperatura elevada)
e TRIP (temperatura limite do transformador). Quando alguma sonda superar a temperatura de ALARME, aparece
mensagem na tela e em seguida o relé é atuado. O relé de alarme é geralmente usado para ligar algum alerta ou sirene,
indicando ao operador que a temperatura estd muito elevada. Se a temperatura continuar subindo e alcangar o valor
programado em TRIP, aparece mensagem na tela e em seguida o relé de TRIP é ativado. Este relé geralmente é conectado a
um relé maior que efetua o desligamento do transformador para protegé-lo de danos/queima.

A mensagem de FALHA (FAULT) sera ativada no caso de detec¢do de dano (curto/circ. aberto) em alguma sonda. A
operagao continua normal com as demais sondas que funcionam.

Analogamente para os relés Fanl e Fan2, ao a temperatura superar o valor Fan-ON o relé sera ligado, e quando menor
que Fan-OFF sera desligado. Fan1 geralmente é instalado junto ao transformador, e Fan2 geralmente como exaustor de calor
da cabine. Quando ligados, serd uma animacdo na tela grafica.

O TH104lIoT filtra digitalmente ruidos na medicdo das sondas PT100, para evitar a atuacdo errénea dos relés. Desta
maneira é aplicado um filtro de 5 segundos para visualizar erros na tela e 15 segundos para a atuagdo dos relés de saida.

Todas as atuagles apresentam representagdes e animagdes na tela do controlador.

PROGRAMACAO

Pressionando a tecla P permite acessar o modo de Programacdo de Parametros. Durante a programagao, o controlador
mantém o controle de temperatura. Caso nenhuma tecla seja pressionada por mais de 60 segundos, o controlador volta
para a tela de monitoramento. O menu é inteligente, de maneira que ndo permite a programacao de parametros incoerentes
(ex.: a temperatura de TRIP sempre sera maior que a de ALARME).

IDIOMA Permite escolher o idioma (portugués, espanhol, inglés)

Configura o modo HOT (mostra apenas a temperatura da sonda mais elevada) ou o modo SCAN

MODO DE EXIBICAO (mostra a temperatura de todos as sondas)

CONFIGURACAO

SENSORES Permite escolher quais sondas PT100 estdo habilitadas/em funcionamento

Permite ajustar as temperaturas de ALARME, TRIP e de acionamento dos ventiladores FAN1 e

CONFIGURACAO FAN2. Permite também escolher a escala (CELCIUS ou FAHRENHEIT), e resetar o histérico de

TEMPERATURA
v temperaturas TMAX
AJUSTE RELOGIO Ajuste de Hora/data
RESET DE FABRICA Reseta os parametros de acordo com o padrdo de fabrica

Possibilita habilitar e configurar a rede Modbus (RS485), e a rede Wi-Fi (1oT). Instrugdes adicionais
aparecerdo na tela.

IMPORTANTE

CONFIGURACAO DE REDE | 1 - A opgdao CONFIGURACAOQ POR IoT permite desabilitar a possibilidade de ajuste de parametros
pela nuvem, tornando o controlador somente-leitura

2 - Para configurar a rede Wi-Fi, é necessario acessar a op¢cdo CONFIGURAR IloT e, em seguida,
conectar na rede Wi-Fi indicada na tela e acessar a pagina web 192.168.1.1 através de um
navegador de internet no celular ou computador

Permite testar todos os 5 relés de saida

TESTE RELES
CUIDADO: Acionar manualmente o relé de TRIP podera desligar o transformador da subestagdo

INFORMACOES Versdo do equipamento e contatos da THermtronic Global
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CONEXOES ELETRICAS E INSTALACAO

Para a montagem no painel, é necessaria uma abertura de 91x91 mm e 120 mm (minimo) disponivel de profundidade.
O uso da rede Modbus é opcional, assim como da rede Wi-Fi. E recomendado a conexdo dos relés ALARM, TRIP e FAULT.

O uso de ventilagdo é opcional. A ventilagdo podera ser acionada diretamente (para ventilador monofésico de até 400
W / 220 Vca) ou através do uso de um controlador para protec¢do de ventilagdo, como o TH212IoT (consulte-nos).

Disjuntor

Alimentacio 104 classe C

20~242VecVca

Ventilador
Exaustor
Cabine

THIC4 10T

:

OPCAD Ventilador
Relé da ventilacio +— Resfriamento
THermtronlc TH212 Transformador

W

@ 8,

L
Sirena/indicador o
ALARME -
=3
Contactor L 202 222324 60 61 62
TRIP{protegio)

Transformador

Maonitoramanto através
do sistema emn Nuvem
THarmitronic

(PTI00 PTI00  PTI00 ;. PTIDD
Bobinal Bobina2 Bobinald: Tempersius
Transformador Caee

a uma rede RS485(MODBUS)

Conoexfio do TH104 como escravo

Cabo par trangado rede RS485MODBUS

L | | jRT

RT: Tesminador
120ahms

E possivel conectar
até 32 dispositivos

meene sevmes| = am um mesmo cabo
par-trangado RS485

Dispositiva Dhspositive
R5485 R5485
N3 N®2
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CONFIGURACAO E ACESSO AO DISPOSITIVO PELA WEB (loT)

1. Cadastre-se no sistema THermtronic para monitoramento remoto
Acesse o site https://iot.thermtronic.net/ através do seu navegador. Este processo pode ser realizado tanto em um
computador quanto em um celular. No entanto, na préxima etapa, vocé precisara do seu ID de usuario (token) e, caso
tenha acessado o sistema pelo computador, precisara fazer o mesmo pelo celular ou copiar o ID manualmente. Para
continuar, siga os passos abaixo, seja a partir do video ou deste manual.

- Para assistir ao video diretamente no YouTube, utilize o seguinte link:
https://www.youtube.com/watch?v=t5ud_u03ZJw

- Ou através do nosso site, na aba VIDEOS, clicando no seguinte link:
https://thermtronic.net/products/controladores/th104-iot-v6-controlador-de-temperatura-e-protecao/

- Ou siga as instrug8es abaixo:

" Bem-vindo a0
Bem-vindo THermtronic Monitor loT

o
THermtronic Monitor 10T

THFRMTRONIC

Importante!

Cadastro - Tela 1 Cadastro - Tela 2 As informagdes no

Video minuto 1:15 Video minuto 2:05 sistema levardo
aproximadamente
5 a 8 minutos para
serem exibidas e
depois serdo
atualizadas
automaticamente

— I ———— a cada 5 minutos.
i ==, ™ e s

N oo ,’ ATENGAO!

B — Esse " c6digo” copiado(USER-ID ou TOKEN)

= - " devera ser posterionnente'-registrado=nosi

dispositivos 1oT THermtronic para permitirsa
sua comunicagao comsos Sistemade -
monitoramento. " -

Cddigo do usudrio (Token) - Tela 1 Cédigo do usuario (Token) - Tela 2
Video minuto 2:21 Video minuto 2:30

2.  Configure o dispositivo TH104loT a uma rede Wifi (rede 1oT)
Para continuar, siga os passos abaixo, seja a partir do video ou deste manual.

—>  Para assistir ao video diretamente no YouTube, utilize o seguinte link.:
https://www.youtube.com/watch?v=9pHXwbT0Q94

- Ou através do nosso site, na aba VIDEOS, clicando no seguinte link:
https://thermtronic.net/products/controladores/th104-iot-v6-controlador-de-temperatura-e-protecao/

- Ousiga as instrugdes abaixo:
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Habilitar Wifi - Tela 1 Habilitar Wifi - Tela 2 Habilitar Wifi - Tela 3 Habilitar Wifi - Tela 4
Video minuto 4:51 Video minuto 4:58 Video minuto 5:22 Video minuto 5:28

v

Configurar loT - Tela 1 Configurar loT - Tela 2 Conexdo com cddigo QR Acesse o site de endereco IP
Video minuto 5:33 Video minuto 5:50 Video minuto 6:09 Video minuto 7:05

v

Site de configuracdo Senha do Wifi para conexdo Configurada a rede Wifi!
Video minuto 7:15 Video minuto 7:28 Video minuto 7:49

v

Configuragdo da conta no Configurar Token e reiniciar Rede IoT habilitada
sistema THermtronic. Assista o a equipe Video minuto 9:10
video no link para obter essa Video minuto 8:46

informacdo e o token.
Video minuto 8:18
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3.  Monitoramento remoto com o sistema THermtronic

Continuando com os passos descritos no video:

Novo TH104/TH212

Transformadort THIO4

Importante!
As informagdes no
sistema levardo
Adicionar dispositivo - Tela 1 Adicionar dispositivo - Tela 2 aproximadamente

Video minuto 7:36 Video minuto 8:31 5 a 8 minutos para
serem exibidas e

depois serdo

e - e ——— atualizadas
7 (T . o (g G v = i automaticamente
THE' Contiguracso dos meus THIO&/TH212 © conua usen THE- e .
" a cada 5 minutos.
a . - e vt
= . :
r o I - o owcson A
w ———— S—— ® MAN | s R
, s B 1 = H B
h HOT
i A
[P0 | —
FAN2
Adicionar dispositivo - Tela 3 Adicionar dispositivo - Tela 3
Video minuto 8:41 Video minuto 8:56

Opgado gréficos Opgdo para configuragdo remota Importante!
Video minuto 9:20 Video minuto 9:51 Video minuto 11:28

e Bl
[scad] E
worv 81 5 <
- 24
i ——

[ ]

e

= e .m

Opcdo baixar relatério
Video minuto 12:00

4.  Monitoramento remoto com TH104loT e TH212loT adicionados

HE test y—
@ l; & dafees R Configurasies

: THIOA_2AEFS0ER TH212_2467975C Com um TH212 loT jé
. "-:I e i aemerr - conectado

. &= 25 0- || 1
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REDE MODBUS — INTRODUCAO

O TH104loT vem com uma porta de comunicacdo incorporada, permitindo o intercimbio de dados através do
protocolo Modbus® RTU com um sistema Scada, CLP ou com o software Modbus gratuito (para sistemas Microsoft
Windows) fornecido pela THermtronic aos nossos clientes. Também disponibilizamos um conversor Ethernet (consulte-nos),
o qual permite comunicacdo Modbus-sobre-IP através de uma rede Ethernet cabeada.

O protocolo Serial Modbus é um protocolo mestre-escravo. Um sistema operando como mestre-escravo possui um no
mestre, que emite comandos explicitos para um dos nds escravos e processa a sua resposta. Os escravos ndo irdo transmitir
dados sem uma requisicdo do né mestre e ndo se comunicam com outros escravos.

Ligagcdo do controlador THermtronic a outros dispositivos em uma rede Modbus®.

RELE THermtronic
RS485

Computador+conversor
RS485-USB, CLP ou outro
equipamento de controle
(Mestre Modbus)

Resistor Resistor
Terminador Terminador
de 120Q de 120Q

D+ O +
R8s " 3 3

MESTRE -

Cabo par trangado
(blindagem opcional)

o0 oo

bt ESCRAVO ke ESCRAVO
RS485 RS485
Outros Equipamentos Outros Equipamentos
Modbus . . . Modbus . . .
(Opcionais) (Opcionais)

Os controladores THermtronic vém com uma porta RS485 permitindo, como dispositivo escravo, o intercambio de
dados através do protocolo Modbus® RTU com um dispositivo mestre como um sistema Scada, CLP, computador PC ou com
o software gratuito (para sistemas Microsoft Windows) fornecido pela THermtronic aos nossos clientes.

As velocidades de comunicagdo para os controladores THermtronic sdo 1,2kbps, 2,4kbps, 4,8kbps, 9,6kbps, 14,4kbps,

19,2kbps, 28,8kbps, 38,4kbps e 115,2kbps, sem paridade e com um bit de parada (8N1), e os enderegos permitidos sdo
selecionaveis entre 1 e 247.

O cabo de comunicagdo sugerido é de 1 via de par trangado (habitualmente bitola 24AWG) com malha e lamina de
blindagem, impedancia caracteristica 100Q a 1MHz, resisténcia max. 100Q/km, capacitdncia max. 100pf/m, com capa
protetora em PVC 70°C. Recomendamos cabo série Audioflex RFS linha Kmp — AFS 1Px24 AWG(AI) 415.014. A especificagdo
do cabo pode ser verificada no site do fabricante http://www.rfsworld.com/userfiles/latin_america/audioflex.pdf). Pode-se
também ser utilizar cabo par-trancado comum (com ou sem malha) quando o comprimento da rede for menor que 50m.
Até 32 dispositivos escravos podem ser conectados na rede.

SOFTWARE MODBUS MONITOR - THERMTRONIC

A THermtronic fornece gratuitamente a seus clientes um software Windows chamado Modbus Monitor. Ele permite a
comunicagdo com os controladores THermtronic através da porta RS485 disponivel nos mesmos, sem a necessidade de
conhecimento em redes por parte do instalador, facilitando o monitoramento de um Unico transformador, ou de uma planta

de transformadores que utilizam controladores THermtronic. Este software ndo é compativel com controladores de outras
marcas. Atualmente este software é compativel com TH104BUS V5.3, TH104I0T e TH212l0T.

Para baixar o software Modbus Monitor, acesse https://www.thermtronic.net
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Na imagem a seguir apresentamos a interface inicial do software. Clicando na aba “FAQ e Contato” mostra algumas
instrugdes e duvidas mais comuns. A aba “Transformadores” permite configurar os controladores THermtronic conectados
ao software.

THFRMTRONIC

™

>0

Para conectar um controlador THermtronic para monitoramento em um PC usando o software THermtronic Monitor,
faz-se necessario o uso de um conversor USB para RS485, que pode ser adquirido em lojas de informdtica ou na internet. O
diagrama a seguir apresenta a forma de conexdo do controlador THermtronic ao computador.

Ligagdo de controladores THermtronic em uma rede Modbus® com o uso do software THermtronic Modbus Monitor:

Computador PC com

Software Modbus Qutros Relés
THermtronic RELE TH104 RELE TH212 THermtronic
== RS485 RS485 RS485
2. 2.
EEH

Use

Conversor 8 ©*
USB>RS485 &

+

Uma vez conectado, o primeiro passo é configurar a velocidade de comunicac¢do e o endereco em todos os dispositivos
conectados. Para configurar a velocidade nos controladores TH104loT, pressione a tecla “P”, escolha as opgdes
” {“"

“Configuracdo de Rede”, “Configurar Modbus”, “Habilitar=SIM” e entdo selecionar a Velocidade e o enderego de cada
dispositivo.

Para facilitar a compreensdo desses pontos, vocé pode assistir ao video relacionado.

> Para assistir ao video diretamente no YouTube, utilize o seguinte link:
https://www.youtube.com/watch?v=0wEyotBRf80

- Ou através do nosso site, na aba VIDEOS, clicando no seguinte link:
https://thermtronic.net/products/controladores/th104-iot-v6-controlador-de-temperatura-e-protecao/

IMPORTANTE:

A velocidade deve ser a mesma em todos os dispositivos (ex: 19200bps), porém cada dispositivo conectado devera possuir
um endereco Unico na rede, que pode ser de 1 a 247. O dispositivo “Mestre” neste caso é o software Modbus Monitor, e
ele ndo possui enderego, entretanto a velocidade de comunicagado devera ser configurada.

Para configurar a velocidade de comunicacdo no software THermtronic Modbus Monitor, basta clicar na aba
“Transformadores”, em seguida clicar em "Ajustes", escolher a “Porta” de comunicacdo, a “velocidade” e clicar em Salvar.
Para saber a porta em que o dispositivo esta conectado é muito simples, basta seguir estes passos: No Microsoft Windows
abra o “Gerenciador de Dispositivos”, procure a se¢do “Portas (COM e LPT)”, pressione-a e se o seu adaptador USB estiver
conectado corretamente, vocé devera vé-lo como (por ex.) “USB Serial Port (COM-X)” (Veja print abaixo), onde “COM-X" é
o0 nome da porta a ser configurada no software Modbus Monitor.
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@ Gerenciador de Dispositivos

Arquive Agdg Exibir Ajuda

e @ HEm B

[ Monitores

- > [ Mouse e outros dispositivos apontadores .
v i Portss (COM e LPT)
@ Silicon Labs CP210x USB to UART Bridge (COM4)
> LI Processadores
3 Teclados
== Unidades de disco

Para adicionar no software Modbus Monitor os controladores THermtronic, basta clicar na aba “Transformadores”, em
seguida clique em "Novo Transformador", dar um nome ao dispositivo e preencher o enderegco de um TH104IoT e do
TH212I0T (se houver um TH212loT instalado no mesmo transformador). Por fim, clicar em salvar. Desta mesma forma
poderdo ser configurados outros controladores TH104loT e TH212loT instalados em outros transformadores, monitorando
um ou mais transformadores simultaneamente através de uma unica rede Modbus.

Clicando no desenho do olho @ é possivel visualizar os controladores configurados em cada transformador, conforme
o exemplo abaixo:

TH -= ¢ THEFRMTRONIC

TH104 TH212

sS4  BUS ENTRADA REMOTA: OFF

HOT
TMAX

1
TN - ——
[P D

X

Estando os dispositivos conectados, comegardo a enviar os dados em tempo real ao THermtronic Monitor.

Clicando no icone [Z é possivel visualizar uma animagdo do funcionamento dos ventiladores e um grafico com as
ultimas temperaturas registradas.

REDE THERMTRONIC EM UMA REDE MODBUS COM OUTROS SISTEMAS DE MONITORAMENTO

Os controladores THermtronic podem ser conectados a outros sistemas de monitoramento compativeis com o
protocolo MODBUS RTU. Para isso, fornecemos o mapa(tabela) de enderecos, de maneira que o cliente possa acessar os
dados necessdrios e criar a sua interface de monitoramento personalizada através de um sistema Scada ou outro software.
A realizagdo deste tipo de comunicagdo devera ser efetuada por um profissional da area de TI.

Também disponibilizamos a tabela de enderegos préconfigurada para o software Modbus Poll. Este software permite
testar a comunicagdo com dispositivos Modbus, e possui uma versdao de avaliagdo que pode ser baixada em
https://www.modbustools.com/download.html

Para uma explicacdo genérica sobre a comunicagdo MODBUS RTU, acesse https://pt.wikipedia.org/wiki/Modbus

Para detalhes técnicos aprofundados sobre o protocolo Modbus® acesse http://www.modbus.org/
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INTRODUGAO AO PROTOCOLO MODBUS RTU

O protocolo Modbus possui uma lista de comandos e enderegos para a leitura (a maioria dos enderegos lidos retorna
uma word de 16 bits). Todos os nimeros que sdo sucedidos pela letra H, estdo no formato numérico hexadecimal. Os
comandos e os cadigos de erro sdo padronizados segundo especificacdo do protocolo Modbus, conforme tabela a seguir:

CODIGO DO
COMANDO DESCRICAO
01H Lé um numero variavel de saidas digitais (bobinas)
02H Lé um numero variavel de entradas digitais
03 H Lé um numero varidvel de registros retentivos (saidas analdgicas ou memdrias)
04 H Lé um numero variavel de registros de entrada (entradas analdgicas)
05H Forga uma Unica bobina (altera o estado de uma saida digital)
06 H Preset de um Unico registro (altera o estado de uma saida analdgica)
07 H Lé excegdes (registros de erro)
08 H Varias fungGes de diagndstico
OF H Forga uma quantidade variavel de bobinas (saidas digitais)
10H Preset de uma quantidade variavel de registros (saidas analdgicas)

Abaixo um exemplo de um quadro de comunica¢do Modbus, enviado pelo mestre aos demais controladores conectado
a rede. E importante lembrar que a solicitagio é feita sempre pelo mestre (CLP ou Computador), e que os dispositivos
escravos (ex: TH104) retornam um quadro de igual formato, porém com a resposta. A seguir a defini¢do de cada campo do

quadro:
ENDERECODO | COMANDO lE,\"\‘lglEARLEgg NRO. DE CRe
EQUIPAMENTO |  MODBUS REGISTRO REGISTROS
01 H 03 H 0084 H 0001 H C423H

-Endereco do equipamento: Endereco do equipamento o qual deseja-se comunicar. O endereco é configurado
individualmente em todos os equipamentos conectados a rede e pode ter qualquer valor entre 1 e 247.

-Comando Modbus: Cddigo do comando do protocolo Modbus que deseja-se executar. Os cédigos sdo padronizados.
Sdo comandos para a leitura de registros de 16bits, de 1bit ou gravacdo de registros. Adiante serdo tabelados alguns cédigos
Modbus que poderdo ser utilizados com os controladores.

-Endereco inicial do registro: Enderego do registro de meméria o qual deseja-se ler ou gravar informagdes. Também é
chamado de “enderego base”. Os registros de memdria contém dados ou comandos aos controladores conectados a uma
rede Modbus. Adiante serdo tabelados todos os registros que poderao ser utilizados com o TH104BUS.

-Nro. De registros: Trata-se da quantidade de registros que deseja-se ler ou gravar. Por exemplo, se o endereco base
(endereco inicial do registro) for 0080 H e o Nro. De registros for 0004 H, serdo lidos ou gravados (depende do comando

Modbus utilizado) 4 registros, desde 0080 H até 0083 H.

-CRC: Cyclic Redundancy Check. Trata-se de um cadigo de 16bits (CRC16) que permite o receptor identificar se o quadro
enviado apresenta erros devido a atenuagao do sinal ou ruidos no cabo de comunicagdo. Basicamente, serve para permitir
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efetuar a comunicagdo quase sem erros. Este cddigo é criado a partir dos demais cédigos do quadro. Os equipamentos que
permitem comunica¢do Modbus, geram automaticamente este cédigo a cada quadro enviado.

Como toda comunicagado esta sujeita a erros devido a ruidos ou comandos invalidos, o protocolo disp&e de cddigos de
retorno para tais erros, como apresenta a tabela a seguir:

Erros retornados pelo protocolo Modbus

CODIGO bO NOME DO ERRO CAUSA / SOLUCAO
ERRO
01 H ILLEGAL A fungdo solicitada ao escravo ndo esta disponivel. Ocorre quando
FUNCTION é enviado algum comando ndo reconhecido pelo escravo.
02 H ILLEGAL DATA | O enderego solicitado ao escravo ndo esta disponivel, pois o
ADDRESS controlador ndo reconhece o enderego solicitado.
03 H ILLEGAL DATA | O dado ou valor enviado ao escravo ndo é compativel com o
VALUE comando requisitado.
04 H SLAVE DEVICE Erro desconhecido. Ocorre quando a comunicagdo com o escravo
FAILURE se da de maneira irreconhecida pelo protocolo Modbus.
SLAVE DEVICE Equipamento escravo ocupado. Faz-se necessario aguardar pelo
06 H BUSY menos 250ms entre os comandos Modbus para o mesmo
controlador (ndo é regra).
Tempo de resposta demasiado longo. O escravo ndo responde a
solicitagcdo do mestre.
OCH TIMEOUT *Possiveis causas: Escravo desligado, danificado, cabo rompido ou
endereco/velocidade de comunicagdo configurados de maneira
incorreta.

TH10410T: MAPA DE ENDERECOS MODBUS

Todos os enderegos estdo no formato decimal, salvo os sucedidos pela letra H, estdo no formato numérico
hexadecimal. Os valores retornados sdao numeros inteiros de 16 bits, ou seja, podem assumir valores de 0 a 65535, salvo
indicagdo contraria. Valores apontados com “WR” indicam ser enderegos somente escrita (WRITE ONLY). Demais valores
sdo somente Leitura, salvo indicagdo contraria.

Aqui a descrigcdo dos registros que sao somente para leitura e sdo acessiveis pelo comando Modbus 03 H, "READ
HOLDING REGISTERS ":

ENDERECO VALORES RETORNADOS (SOMENTE LEITURA)
000 S1, Temperatura de alarme
001 S1, Temperatura de trip
002 S2, Temperatura de alarme
003 S2, Temperatura de trip
004 S3, Temperatura de alarme
005 S3, Temperatura de trip
006 Tab, Temperatura de alarme
007 Tab, Temperatura de trip
008 Reservado
009 FAN1-ON, temperatura de ativagdo ventilador 1
010 FAN1-ON, temperatura desligar ventilador 1
011 Reservado
012 Estado Sensor Tamb.: 0=OFF, 1=ON.
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013 FAN2-ON, temperatura de ativagdo ventilador 2

014 FAN2-ON, temperatura desligar ventilador 2

015 Reservado

016 Tempo, em minutos, em que o controlador esta ligado *(1)
017 Estado Sensor S1: 0=0FF, 1=ON

018 Estado Sensor S2: 0=0OFF, 1=0ON

019 Estado Sensor S3: 0=0FF, 1=ON

040~049 Enderegos Reservados

050~089 Enderegos reservados

90 (WR)Senha para liberar alteragdo de configuragdo do TH212 pelo MODBUS: 12345 *(3)

091~127 Enderegos reservados

ENDERECO VALORES RETORNADOS (SOMENTE LEITURA)
128 Temperatura maxima medida em S1
129 Temperatura maxima medida em S2
130 Temperatura maxima medida em S3
131 Temperatura maxima medida em TAmb.
132 Temperatura atual medida em S1. *(2)
133 Temperatura atual medida em S2. *(2)
134 Temperatura atual medida em S3. *(2)
135 Temperatura atual medida em TAmb. *(2)

NOTAS:

*(1) Apresenta, em minutos, o tempo transcorrido desde a ultima vez em que o controlador foi religado. O valor maximo é
de 65535 minutos (45 dias). Apds este periodo, o valor permanece fixo em 65535.

*(2) Os valores de temperatura sdo limitados de 0 a 2542C (489°F). Os valores de temperatura retornados sdo nimeros
inteiros de 16 bits e correspondem diretamente a temperatura em 2C. Se apresentado o valor 999, indica que o respectivo
sensor/entrada esta com falha.

*(3) SENHA: Senha para configuragdo remota. Somente este enderego pode ser escrito. Para liberar a alteragdo de
parametros pela rede Modbus, a SENHA devera ser reenchida com valor 12345.

Os enderecos de 0 a 89 referem-se aos valores dos parametros e as programacoes.

Os enderegos 200 a 289 sdo um espelho dos enderegos 0 a 89, porém sdo somente gravaveis (ndo podem ser lidos, somente
gravados). Estes enderegos especiais permitem alterar os valores dos registros 0 a 89(menos o enderecgo 219). Desta forma,
é possivel alterar os parametros.

IMPORTANTE:

A configuracdo remota somente permitird a gravagdo de valores validos, se a senha gravada no enderego 90 for valida (valor
12345), desta forma os comandos Modbus 06 H e 10 H poderao ser utilizados para alterar o valor dos dados nos enderegos
200~249(menos enderego 219).

ENDERECO VALORES RETORNADOS (SOMENTE GRAVAGAO)
200 (WR)S1, Temperatura de alarme
201 (WR)S1, Temperatura de trip
202 (WR)S2, Temperatura de alarme
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203 (WR)S2, Temperatura de trip
204 (WR)S3, Temperatura de alarme
205 (WR)S3, Temperatura de trip
206 (WR)Tab, Temperatura de alarme
207 (WR)Tab, Temperatura de trip
208 (WR)Reservado
209 (WR)FAN1-ON, temperatura de ativagdo ventilador 1
210 (WR)FAN1-ON, temperatura desligar ventilador 1
211 (WR)Reservado
212 (WR)Estado Sensor Tambiente: 0=0FF, 1=ON
213 (WR)FAN2-ON, temperatura de ativagdo ventilador 2
214 (WR)FAN2-ON, temperatura desligar ventilador 2
215 (WR)Reservado
216 Tempo, em minutos, em que o controlador esta ligado
217 (WR)Estado Sensor S1: 0=0FF, 1=0ON
218 (WR)Estado Sensor S2: 0=0FF, 1=0ON
219 (WR)Estado Sensor S3: 0=0FF, 1=0ON
220~249 (WR)Enderegos Reservados
>250 Enderegos reservados

Os relés fisicos do TH104 também podem ser lidos. Seus registros binarios sdo somente para leitura e sdo acessiveis
pelo comando Modbus 01, "READ COIL STATUS":

ENDERECO VALORES RETORNADOS (SOMENTE LEITURA)
032 Relé FAN2: 1=ativado, O=desativado
033 Relé FAN1: 1=ativado, O=desativado
034 Relé FAULT: 1=ativado, O=desativado. *(1) ver nota abaixo
035 Relé TRIP: 1=ativado, O=desativado
036 Relé ALARM: 1=ativado, O=desativado

NOTAS:
*(1) Mostra o estado légico do relé (e ndo estado fisico), pois o relé FAULT opera invertido. Isto significa que 1=contato
aberto e 0=contato fechado ou condic¢do de falha.

O exemplo seguinte mostra a solicitagdo do estado do relé FAN1:

NRO. DO
ENDERECO | COMANDO | ENDERECO INICIO | (oo o oo CRC
01H 01H 0021 H 0001 H ADCO H
A resposta indica que o relé esta ativado:
ESTADO DO
ENDEREGO COMANDO NRO.BYTE | OLADOR CRC
01 H 01H 01H 01H 9048 H
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IMPORTANTE:

No comando Modbus 01, "READ COIL STATUS", o nimero do relé, “Nro. do Relé”, ndo pode ser superior a 5, pois esta é a
guantidade de relés disponiveis no controlador TH104BUS. O "Endereco Inicio" + “Nro. do Relé” ndo pode exceder o
enderego mais alto, caso contrario o controlador reportard um erro.

A temperatura mais alta de cada canal do TH104, alcancados desde a sua instalacdo, sdo memorizadas no dispositivo
(parametro Tmax). Este histérico pode ser resetado também pelo comando Modbus 05, "FORCE COIL VALUE”. Para tanto,
envia-se FFOOH para o endereco 0030H. Realizada a a¢do, é retornada uma cdpia da mensagem enviada.

ENDERECO VALORES RETORNADOS

048 Reset das temperaturas maximas (Tmax) da memoria

Exemplo da fungdo 05:

ENDERECO COMANDO REGISTRO DADO CRC
01H 05H 0030 H FFOO H 8C35 H
Resposta:
ENDERECO COMANDO REGISTRO DADO CRC
01H 05H 0030 H FFOO H 8C35 H

Também disponibilizamos a tabela de enderecos préconfigurada para o software Modbus Poll. Este software permite
testar a comunicagdo com dispositivos Modbus, e possui uma versdo de avaliacdo que pode ser baixada em
https://www.modbustools.com/download.html

Para baixar o mapa de enderecos do TH104loT para o software Modbus Poll, acesse
https://thermtronic.net/download/configuracoes/

TH104 |oT: Teste com software MODBUS Poll

O Modbus Poll é um simulador de mestre Modbus projetado para testar e diagnosticar dispositivos que utilizam o
protocolo Modbus. Ele permite que engenheiros e técnicos leiam e alterem registros Modbus em dispositivos escravos,
além de realizar testes de comunicagdo em redes Modbus RTU e TCP/IP.

Para verificar a comunicagdo de um dispositivo Modbus ou solucionar problemas em uma rede, esse software pode
ser uma ferramenta util. Este software ndo é desenvolvido e ndo possui nenhuma garantia por parte da THermtronic Global.
E possivel baixar uma versdo de avaliagdo através do link https://www.modbustools.com/download.html

Apds a instalagdo, conecte um conversor USB para RS485 e instale no dispositivo TH104BUS, conforme indicado na
introdugdo deste manual.
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Um mapa de endereco sera necessario para conectar o TH104 ao Modbus Poll. Para baixar o mapa de enderegos do
TH104 10T ou do TH212 10T para o software Modbus Poll, acesse https://www.thermtronic.net/

No software Modbus Poll, va em “File” e em “Open Workspace”. Selecione o mapa de enderegos baixado. Para
configurar a porta de comunicagdo, pressione “F3” e configure como abaixo, sendo que o nimero da porta serial (ex: COM3)
pode mudar de acordo com a porta USB utilizada e com o tipo de conversor USB-RS485 utilizado:

Connection Setup

=

Serial Port ~
Cancel
Serial Settings
USE Serial Port (COM3) ~ Mode
RTU ASCI
115200 Baud v © ®
- o R Timeout
B o esponse Timeo:
300 [ms]
Nane P S
L Delay Between Polls
TSpBit | | Advanced.. L g
Remote Server
> Addres Por Connect Timeout
192.168.15.200 8000 3000 0

A tela abaixo mostra um exemplo de tela, e comunicagdo com o relé TH104 I0T. A telha “F8” podera ser utilizada para
Configurar cada janela de comunicag¢do independentemente.

fle Edit Connection Setup Functions Display Yiew Window Help

DEFE&S X|D (S| 050615162223|m 2R
[0 THIDL IOT.8 Read_Hold Registers, 01 b e =] (@ nmeior ol e Eie
x=13:Em=0:10 = 1: F = 03: SR = 700ms fix =13 Em=0:1D = 1: F = 03: SR = 700ms
A 00000 M| 00010 ™ 00120 B | 00130]
[] S, Temperatura de atama [NENAE FAN). OFF, temperatura apagado % B 7ot mims ccumda scbre 53 “
1| S1. Temperatira do o 140 Roservads [) Tomverian et oceuide vibie Toab) 1
2| 52. Temperatura de dlama 115 Estado Sensor TAmberte: 0=OFF. 1:0N. 1 Terperatra actual sobve S1 8
3 52 Temperatura de Trp 140 FANZ ON, temperatura activackn vertia. 100 Taspushrs schil scbwe 52 o
4 S3. Tempeatura de lama s FAN2 OFF. temperatra 2039300 % Tonpushse achiud wobee 53 7
5| $3, Temperatura de T 0 Reservada [} Taspaton stk sikot Tt n
§ TAmb, Temperatura de sama 115 Tempo TH104 igadofmnutos do dRmo re. 1
7| TAmb. Temperatura de 9 140 Estado Sensor canal 1 0=OFF, 1=0N 1
8 OsCELCIUS, 1+FARENHEIT 0 Estado Sensor canal 2 5OFF, 150N 1
5| FAN1. ON. temperatura actvacsén ventiador 100 Estado Sensor canal 3 0=OFF. 10N 1 Bl
i = = Tx = 5:Err = 0:10 = 1: F = 03: SR = 2000ms
Tx = 5: Err = 0:1D = 1:F = 03: SR = 2000ms. T
Alias| 00090
° remota mooeys R,
|  me] o] —
0| *(ONLY WRITE) $1 Temperaturs de alorma, 0 *(ONLY
lj *{ONLY WRITE) S1 Temperatura de Trip 0 *(ONLY WRITE) Reservado o
_Z_} *(ONLY WRITE) S2 Temperatura de alarma 0 *(ONLY WRITE) Estado Sensor TAmbiente: 0= OFF 1=ON 0 o
;} *(ONLY WRITE) 52 Tempesatura de Trip 0 *(ONLY 0 |
4 *(ONLY WRITE) $3 Temperatura de alarma, 0 *(ONLY WRITE) FAN2 OFF temperatura apagado 0 2
El *(ONLY WRITE) 3 Temperatura de Trip 0 *(ONLY WRITE) Reservado 0 :
6| “(ONLY WRITE) TAmb Temperatura de alarma 0 *(ONLY WRITE) Tempo TH104 ligado(minutos do Gitimo reset) 0 El
F *(ONLY WRITE) TAmb Temperatura de trip [ “(ONLY WRITE) Estado Sensor canal 1: 0=0FF 10N [ R 6
!“ *(ONLY WRITE) 0=CELCIUS 1=FARENHEIT o *(ONLY WRITE) Estado Sensor canal 2: 0=0FF 1=ON o :7‘.
ﬂ *(ONLY WRITE) FAN1 ON temperaturs actvacion ventilador [ *(ONLY WRITE) Estado Sensor canal 3: 0=0FF 1=:ON 8
k)

A tecla “Alt + F5” pode ser utilizada para gravar “On” no registro 48 (030 H), Reset das temperaturas maximas (Tmax)
da memodria.

Write Single Coil

saen: [ |
Address: [ Cancel |

Value
®on  Oof

Result
N/&

[ Close dialog on “Response ok™

Use Function
(®) 05: ‘Write single coil
O 15: \Write multiple coils

Demais detalhes consulte o manual do software Modbus Poll, pressionando-se a tecla “F1”.
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TESTES E CONTROLE DE QUALIDADE

Os equipamentos produzidos pela THermtronic passam por rigorosos testes de qualidade, firmando o nosso
compromisso com os clientes.

TESTES E CONTROLE DE QUALIDADE
1 Teclas do painel frontal.
Teste automatizado de acionamento e teste dos contatos dos relés (5x cada relé).
Verificagdo geral mecanica.

Calibragdo e testes de medi¢do automatizada.

Teste automatizado da fonte de alimentagdo em 24 e 220Vca.

| | A W N

72 horas de trabalho e teste Burn-in 60°C 24h.

GARANTIA

A THermtronic garante o equipamento por um periodo de 12 meses contados da data de recebimento, limitando-se a
troca ou reparacdo das pecas do equipamento reconhecido como defeituoso. A substituicdo das pecgas/equipamento
durante o periodo da garantia ndo implicara na prorrogacao dela.

A garantia n3o cobrird os gastos ou riscos derivados de frete ou embalagem, seguro, carga/ descarga,
desmontagem/montagem ou outro gasto necessario ao transporte das pegas ou equipamentos a reparar desde o local que
se encontrem instalados até o local no qual se realiza a reparagao e vice-versa.

A garantia ndo cobrira substituicdo ou reparacdo por avaria, deterioragdo ou acidente devido a negligéncia, utilizagcdo
inadequada, protecao inadequada, falha originada por elementos alheios ou ndo previstos pelo vendedor ou danos que
possam resultar durante o transporte a cargo do comprador ou terceiros.

Ficardo fora da garantia os danos originados por: materiais ou desenhos especificados pelo comprador. Qualquer
trabalho ou intervengao realizados no equipamento no periodo de garantia, pelo comprador ou por terceiros sem a expressa
autorizacdo da THermtronic, trard como consequéncia a expiracdo da cladusula de garantia.

Os trabalhos inerentes as reparagdes em garantia, serdo realizados a juizo do vendedor, por ele mesmo ou por
terceiros, em seu estabelecimento, em lugar isolado ou em qualquer outro que disponha dos meios necessarios. Nestes
ultimos casos, o comprador prestara, sem cobrar, o maximo de colaboracédo e auxilio.

Todos os materiais, elementos ou partes substituidas durante o periodo de garantia, permanecerdo de propriedade
do vendedor. Em caso de eventuais danos durante o periodo de garantia, o comprador ndo podera reclamar compensac¢do
alguma em conceito de lucro cessante, dano ao transformador, dano material direto ou indireto ou danos a pessoas.

A pronta assisténcia durante o periodo de garantia se manterd subordinada as possibilidades de trabalho de nossa
empresa, contanto que ele seja, no minimo, possivel e de acordo com a magnitude da reparagao.

THermtronic Global Ltda

Rua Guilherme Scharf, 413, Fidélis, Blumenau - SC

CEP: 89060-000, Complemento - Galpao - Telefone: (47)3234-0645

CNPJ: 22.246.146/0001-54 - Inscrigdo Municipal: 109382 - Inscrigdo Estadual: 257632352
qualidade@thermtronic.net
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